
ــى گــره  ــا بى آب ــش ب ــخ و جغرافياي ــران، كشــورى كــه تاري اي
ــل  ــى مث ــهرهاى جنوب ــى در ش ــكل بى آب ــت. مش خورده اس
ــازه اى نيســت  ــر ت ــن كشــور، خب ــر مشــكل ديگــرى در اي ه
و هــر ســال بــا وعده هــاى پــوچ مســئولين بــه بــاد فراموشــى 
ســپرده مى شــود. شــهرهايى كــه مخــازن اصلــى نفــت و گاز و 
آب ايــن كشــوراند، خــود محــروم از ايــن نيازهــاى ابتدايى انــد 
و آبــى كــه بايــد خوزســتان را ســيراب كنــد، راهى مســيرهاى 

ــود. ــرى مى ش ديگ
اســتان خوزســتان از شــمال و شــرق توســط كوه هــاى 
ــى از  ــتان يك ــه ى خوزس ــت. جلگ ــه شده اس ــرس احاط زاگ
ــه از  ــزرگ ك ــج رود ب ــران اســت و پن ــق اي ــن مناط پرآب تري
زاگــرس سرچشــمه مى گيرنــد، در ايــن اســتان جارى انــد. امــا 
ــى  ــار بىآب ــت  دچ ــن موقعي ــا اي ــتانى ب ــود اس ــور مى ش چط
ــتان  ــل خوزس ــى مث ــى در جاي ــكل بى آب ــاد مش ــود؟! ايج ش
هنــر بزرگــى اســت كــه تنهــا از دســت مســئولينى بى كفايــت 
ــودى ســرزمينى  ــه ناب ــه كمــر ب ــئولينى ك ــد؛ مس بر مىآي
ــد  ــبزش مه ــرآب و سرس ــاى پ ــه روزگارى روده ــته اند ك بس
بــوده و حتــى جــان  باســتانى  شــكل گيرى تمدن هــاى 

ــود. ــمرده مى ش ــى ارزش ش ــان ب ــى برايش آدم
 امــا بى آبــى تنهــا دليــل اعتراضــات ايــن روزهــاى خوزســتان 
نيســت؛ بى برقــى و بى آبــى از يــك طــرف، گرانــى و بيــكارى 
ــوى  ــر، گل ــى ديگ ــرزمين از طرف ــن س ــر روزه ى اي ــم ه و غ
مــردم را تــا مــرز خفگــى فشرده اســت. بى آبــى در شــهرهاى 
ــود؛  ــاميدنى نمى ش ــه آب آش ــدود ب ــا مح ــز تنه ــوب ني جن
در  تميــز  و  آشــاميدنى  آب  سال هاســت  مــردم  چراكــه 
دســترس ندارنــد. آب يــا گل آلــود اســت يــا آلــوده بــه فاضلاب 
و كوچــك شــمردن ايــن مشــكل بــزرگ بــه آب آشــاميدنى و 
كمك هــاى مالــى بــراى خريــد آب معدنــى و تانكــر، راه حلــى 
ــاورزى و  ــاى كش ــت. زمين ه ــث اس ــه و عب ــس كوته فكران ب
هــزاران گاوميــش بــى آب مانــده انــد و خشــكاندن تعمــدى 
ــن  ــى خشــم اي ــل اصل ــه، دلي ــن منطق ــى اي جريان هــاى اصل

روزهــاى خوزســتان اســت.
ــت  ــاى در آورده اس ــاك از پ ــه خ ــتان را ن سال هاســت خوزس
نــه بى آبــى و نــه وضعيــت بــد هــوا؛ خوزســتان از بى توجهــى 
ــن  ــران اي ــوب اي ــريف جن ــردم ش ــت... م ــا آزرده اس دولت ه
ــه در دوران  ــهرهايى ك ــد. ش ــات مى جنگن ــراى حي ــا ب روزه
ــروز  ــد، ام ــر دشــمن خارجــى جنگيدن ســخت جنــگ در براب
در برابــر آتــش داخلــى مقاومــت مى كننــد. ايــن مــردم 
شورشــگر نيســتند؛ مشــكلات فــراوان دارنــد كــه سال هاســت 

ــت. ــى قــرار گرفته اس ــورد بى توجه م

«آهــاى آينــدگان، شــما كــه از دل توفانــى بيــرون مى جهيــد كــه مــا را بلعيــده اســت، وقتــى از ضعف هــاى 
ــا  ــه م ــد ك ــاد آوري ــه ي ــد. ب ــزى بگويي ــا هــم چي ــخت م ــه ى س ــد از زمان ــان باش ــد، يادت ــرف مى زني ــا ح م
ــتيم، آن   ــر گذاش ــت س ــگ را پش ــاى جن ــه ميدان ه ــم و نوميدان ــوض كردي ــور ع ــان كش ــش از كفش هام بي
جــا كــه ســتم بــود و اعتراضــى نبــود. ايــن را خــوب مى دانيــم؛ حتــى نفــرت از حقــارت نيــز آدم را ســنگدل 
ــراى  ــن را ب ــا كــه خواســتيم زمي ــد.آخ... م ــدا را خشــن مى كن ــرى هــم ص ــر نابراب ــى خشــم ب ــد. حت مى كن
ــه روزى رســيديد كــه انســان  ــا شــما وقتــى ب ــان باشــيم ام ــى مهيــا كنيــم، خــود نتوانســتيم مهرب مهربان

يــاور انســان بــود، دربــاره ى مــا بــا رافــت داورى كنيــد!»
براي آيندگان - برتولت برشت

بـحــــران
كـمآبــــي
ايــــران در

ــى  ــه اســت؛ يعن ــرار گرفت ــا ق ــى دني ــد بيابان ــران در كمربن اي
بيش تــر بيابان هــاى جهــان در ايــن عــرض جغرافيايــى 
هســتند. حــدود ٨٤ درصــد از مســاحت كشــور در منطقــه ى 

از  تنهــا ١٦ درصــد  دارد و  قــرار  بيابانــى  و  نيمه خشــك 
ــران در مناطــق مرطــوب و نيمه مرطــوب اســت،  مســاحت اي
ــت  ــط  زيس ــوع در محي ــر تن ــران از نظ ــود اي ــن وج ــا اي ب
ــى  ــت و نمونه هاي ــوردار اس ــى برخ ــت خوب ــى از وضعي طبيع
ــع طبيعــى را مى تــوان در كشــور مشــاهده  از غنى تريــن مناب
ــاى  ــداد گونه ه ــر تع ــه ايــران از نظ ــورى ك ــه ط ــود؛ ب نم
گياهــى، يكــى از فلورهــاى غنــى جهــان بــوده و تالاب هــاى 
كشــور نيــز بــه عنــوان يكــى از منابــع غنــى زيســت محيطى 

تلقــى مى شــود. 
كشــور ايــران بــه ســبب گســتردگى زيــاد عــرض جغرافيايــى 
(درازاى شــمال تــا جنــوب)، داشــتن كوهســتان هاى بســيار، 
ــى و  ــاى بيابان ــع زمين ه ــزار كيلومترمرب ــا ه ــن صده هم چني
ــوب و از  ــمال و جن ــزرگ در ش ــاى ب ــا دو دري ــوارى ب هم ج
آن طــرف بــه علــت قــرار داشــتن در مجــاورت نســبى اروپــا 
و دريــاى مديترانــه، صحــراى بــزرگ افريقــا، اقيانــوس هنــد، 
ــيا و ســرزمين وســيع ســرد ســيبرى،  ــى آس ــات داخل مرتفع
داراى آن چنــان تنوعــى در اقليــم اســت كــه در كمتــر 

ــود. ــده مى  ش ــا دي ــورى در دني كش
ــن  ــاع از مهمتري ــى و ارتف ــرض جغرافياي ــى ع ــور كل ــه ط ب
عوامــل ايجــاد تغييــرات آب و هــوا در ايــران هســتند. 
ــا  ــه ب ــا دو درج ــك ت ــا ي ــران تنه ــه ى اي ــن نقط جنوبى تري
مــدار رأس الســرطان فاصلــه دارد و در نتيجــه نواحــى جنوبــى 
كشــور در تمــام ســال دســتخوش گرماســت. از طــرف ديگــر 
ــه  ــزر ك ــواحل خ ــتثناى س ــه اس ــمالى (ب ــاى ش در بخش ه
تحــت تأثيــر دريــا قــرار دارنــد) و همچنيــن در كوهســتان  ها، 
ــت.  ــر اس ــى كمت ــزان قابل توجه ــه مي ــتان ها ب ــا در تابس گرم
بــه عبــارت ديگــر، در يــك زمــان در دو نقطــه ى متفــاوت از 
ــاوت  ــى متف ــت آب و هواي ــاهد دو وضعي ــوان ش ــران مى ت اي
ــار  ــران لقــب «چه ــه اي ــه ب ــل اســت ك ــه هميــن دلي ــود. ب ب

ــد. فصــل» داده ان

مهم تريــن  از  يكــى  مى شــود،  آب  از  صحبــت  وقتــى 
ــطح كلان  ــت. در س ــاليانه اس ــارش س ــزان ب ــاخص ها مي ش
مفهــوم «بودجــه ى منابــع آبــى» مطــرح مى شــود. بودجــه ى 
ــه  ــدر و از چ ــه كشــور چه ق ــى آب ورودى ب ــى يعن ــع آب مناب

نوعى ســت و چــه مقــدار از آن خــارج مى شــود. 
ــران  ــارش اي ــراى ســاليان ســال متوســط ب گفتــه مى شــود ب
٢٥٠ ميلى متــر بــوده كــه خــود ايــن عــدد يــك ســوم 
متوســط جهانــى اســت. بــه صــورت كلــى بيــن ١٨٦ كشــور، 
ــارش رتبــه ى ١٦٤ام را دارد. در ايــن  ــران از نظــر ميــزان ب اي
ــا ٥١ ــر ب ــر اول و مص ــا ٣٢٤٠ ميلى مت ــا ب ــدى كلمبي رده بن

ميلى متــر آخــر اســت. طبــق گفته هــا متوســط بــارش 
ــاز  ــر ب ــال اخي ــد س ــران در چن ــر اي ــاليانه ٢٥٠ ميلى مت س
ــه ٢٣٠ ميلى متــر رسيده اســت.  هــم كاهــش پيــدا كــرده و ب
ــدود ٨٥٣ ــا ح ــلان ب ــم گي ــران ه ــتان هاى اي ــان اس در مي
٩٣ بــا  يــزد  و  كشــور  اســتان  پرباران تريــن  ميلى متــر 
ــازده  ــار، ي ــن آم ــر اســاس اي ــن اســت. ب ــر كم آب تري ميلى مت
ــاران دريافــت  اســتان كشــور زيــر متوســط ســاليانه كشــور ب

مى كننــد.

ــران  ــا در اي ــا و خاك ه ــطح آزاد آب ه ــر از س ــزان تبخي  مي
حــدود ســه  برابــر ميانگيــن تبخيــر در جهــان اســت؛ يعنــى از 
يــك  ســو، يــك  ســوم ميانگيــن جهانــى آب دريافــت مى كنــد 
و ســه  برابــر ميانگيــن جهانــى تبخيــر دارد. البتــه ذكــر ايــن 
نكتــه قابــل توجــه اســت، بــا وجــود اينكــه ايــران كشــور كــم 
آبــى اســت  ولــى از نظــر ميــزان بــارش در ســطح خطرناكــى 

قــرار نــدارد!

آبى بودجه تخصيص

ارقــام  و  اعــداد  مي كنيــد،  مشــاهده  كــه  همانطــور 
ســرمايه گذاري عجيــب آب در بخــش كشــاورزي را در ايــران 
ــي و صنعــت  ــد و از ســمتي ديگــر بي توجه ــان مي ده نش

ضعيــف ايــران را بــه رخ مي كشــد.

ــدارد.  ــى ن ــى پر بازده ــى و زمان ــارش مكان ــع ب ــران توزي اي
ــق  ــران، روى ٣٣ مناط ــارش اي ــد از كل ب ــدود ٥٥ درص ح
ــى  ــران خيل ــى از اي ــاران در جاهاي ــى ب ــارد. يعن ــران مى ب اي
ــى  ــاظ زمان ــارد. از لح ــم مى ب ــى ك ــى خيل ــاد و در جاهاي زي
ــارش  ــزان كل ب ــلا ٧٥ مي ــت. مث ــوب نيس ــار مطل ــم آم ه
ــراى  ــبى ب ــل مناس ــا فص ــه الزام ــد ك ــاق مى افت ــى اتف زمان
كشــاورزى نيســت؛ بــه هميــن دليــل ايــران بــه ظرفيــت زيــاد 

ذخيره ســازى آب (سدســازى و نيــاز دارد.
ــه آن مهــم اســت، بحــث  ــه ى ديگــرى كــه پرداختــن ب مقول
پراهميت تريــن  از  كشورى ســت.  و  سياســى  امنيــت 
مقوله هــاى امنيتــى مى تــوان بــه غــذا، انــرژى و دفــاع 
ــه ى  ــاى هم ــه  نحــوى زيربن ــورد ب ــن ســه م ــرد. اي ــاره ك اش
ــه  ــت ك ــئله اى اس ــى مس ــت غذاي ــد. امني ــاى ديگران نياز ه
ــرار مى دهــد.  سياســت هاى اجرايــى كشــور را تحــت تاثيــر ق
ــر  ــه (به خاط ــى در كل خاورميان ــت غذاي ــث امني ــا بح اساس
موقعيــت اقليمــى اش) بحــث ويژه اى ســت كــه اتفاقــا بــه آب 
ــه  ــه كشــور ب ــن معناســت ك ــه اي ــت ب ــط دارد. امني ــم رب ه
راحتــى تهديدپذيــر نباشــد. بحث هايــى در ايــن رابطــه هســت 
كــه در طــى ادوار مختلــف برقــرارى ايــن امنيــت بــه اشــتباه 
بــا سياســت گذارى هاى غلــط در بعضــى جا هــا مصــادف 
شده اســت. مثــلا بــدون در نظــر گرفتــن پتانســيل هاى 
ــا خودكفايــى توليــد  ســرزمين، برقــرارى امنيــت غذايــى را ب

ــم.  ــتباه گرفتي ــاورزى اش ــولات كش ــه ى محص هم
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ــاورزى  ــان كش ــا راندم ــور هايى ب ــه، در كش ــال هندوان در مث
ــر آب لازم دارد.  ــه ٣٠٠ ليت ــو هندوان ــر كيل ــد ه ــالا، تولي ب
ولــى در كشــورى مثــل مــا، ميانگيــن ايــن عــدد ٥٠٠ ليتــر 
اســت. بــا ايــن وجــود، طبــق آمــار وزارت جهــاد كشــاورزى، 
ايــران ســالانه بيــش از ٢ ميليــون و ٢٠٠ هــزار تــن هندوانــه 
توليــد كــرده و رتبــه چهــارم دنيــا را ازآن خــود كــرده اســت و 
بالــغ بــر ١٠٠ هــزار تــن را هــم بــه كشــور هاى ديگــر صــادر 
ــى،  ــزار تن ــادرات ١٠٠ ه ــن ص ــا اي ــا ب ــع م ــد. در واق مى كن
ــر  ــور هاى ديگ ــه كش ــازى ب ــب آب مج ــارد مترمكع ٥٠ ميلي
ــن آب را  ــد اي ــدان مى گوين ــى منتق ــم. برخ ــادر مى كني ص
ــرى  ــادى بيش ت ــع اقتص ــد، نف ــادر كني ــام ص ــورت خ به ص
دارد. از ســوى ديگــر هندوانــه يــك ميــوه ى گرمســيرى 

ــزد!  ــود؟ ي ــت مى ش ــا كش ــت. در كج اس
ايــن مســئله تنهــا درمــورد هندوانــه نيســت؛ خيــار، ســيب، 
خربــزه، گوجــه فرنگــى و چغنــدر قنــد هــم داســتان مشــابهى 
ــران را  ــاز اي ــورد ني ــكر م ــى ١٣ ش ــان غرب ــد. آذربايج دارن
ــدر  ــف چغن ــدود نص ــر ح ــارت ديگ ــه عب ــد؛ ب ــد مى كن تولي
ــد  ــراى تولي ــود. ب ــد مى ش ــى تولي ــان غرب ــران در آذربايج اي
ــود و  ــه مى ش ــى هزين ــكر واردات ــر ش ــران، دوبراب ــكر در اي ش
ــب از  ــت كم دو مترمكع ــرم آن دس ــك كيلوگ ــان هري همزم
ــع آبــى كشــور را بلعيــده اســت. در ســال ١٣٦٠، ســهم  مناب

ســطح زيــر كشــت چغنــدر در آذربايجــان غربــى حــدود ٥
بــود و در ســال ١٣٩٠ ايــن عــدد بــه ٣٠ رســيد؛ يعنــى ٣٠

ــدر كشــور در آذربايجــان  ــر كشــت چغن ــام ســطوح زي از تم
ــدر  ــيب و چغن ــد س ــن تولي ــود اي ــد. خ ــام مى ش ــى انج غرب
ــل درياچــه ى  ــل قت ــى يكــى از عوام ــد در آذربايجــان غرب قن

ــود.  اروميــه ب
اســتفادهى بــى رويــه از منابــع آبــى زيرزمينى 

ــر تجديدناپذي
آب هــاى زيرزمينــى دســته اى از آب هــا هســتند كــه در 
ــه لايه هــاى زيريــن  ــاران، آهسته آهســته ب ــارش ب نتيجــه ى ب
ــفره هاى آب  ــا «س ــرده و در آن ج ــوذ ك ــاك نف ــباع خ و اش
زيرزمينــى» را شــكل داده انــد. بــه علــت طولانــى بــودن رونــد 
ــع  ــن، آن  را از مناب ــر زمي ــفره هاى آب در زي ــكل گيرى س ش

ــد. ــر بهشــمار مى آورن تجديــد نا پذي

طبــق صحبت هــاى آقــاى عيســى كلانتــرى، رييــس ســازمان 
حفاظــت محيط زيســت، برداشــت حــدود ٢٠ از منابــع 
ــقف آن در  ــت و س ــوب اس ــا مطل ــر در دني ــى تجديد پذي آب
اســتاندارد جهانــى ٤٠ اســت. در صورتــى كــه ايــران حــدود 
ــد و  ــت مى كن ــرش را برداش ــى تجديدپذي ــع آب ٩٦ از مناب

ــن يعنــى خودكشــى. اي

يعنــى مــا داريــم شــيره ى زميــن را خشــك مى كنيــم و ديگــر 
آبــى بــراى نســل هاى بعــدى ايــن ســرزمين نمى مانــد؛ 
پديــده ى نشســت زميــن در اثــر هميــن اســتفاده ى بيــش از 
حــد از آب هــاى زيرزمينــى اتفــاق مى افتــد. بــا خالــى شــدن 
آب بيــن منافــذ خــاك، خــاك متراكــم مى شــود و زميــن بــه 
ــه  ــه اصطلاحــا ب ــى رود ك ــرو م ــى ف ــاى بزرگ شــكل گودال ه
ــن كار  ــه مى شــود. اي ــه گفت ــن نشســت هاى خــاك فروچال اي
ــد؛  ــل مى كن ــرف تبدي ــور يك بارمص ــك كش ــه ي ــور را ب كش
ــد.  ــد و دور مى اندازي ــتفاده مى كني ــه اس ــتمالى ك ــل دس مث
ــارد  ــدود ٥٠٠ ميلي ــران ح ــان، اي ــاى ايش ــق صحبت ه مطاب
ــارد آن آب  ــه ٣٠٠ ميلي ــاى فســيلى دارد ك ــب آب ه مترمكع
شــيرين اســت و از ايــن مقدار حــدود ١٧٠ ميليــارد مترمكعب 
تــا الان اســتفاده شده اســت. يكــى از دلايــل ايــن پيش آمــد، 
ــن  ــاى مجــاز و غيرمجــاز بى شــمار اســت. تخمي ــر چاه ه حف
زده مى شــود حــدود ٧٥٠ هــزار حلقــه چــاه در ايــران وجــود 
دارد كــه نيمــى از ايــن تعــداد غيرمجــاز اســت. الگــوى كشــت 
ــودن  ــط، عــدم نظــارت، عــدم آگاهــى كشــاورزان، ارزان ب غل

ــد.  ــن عوامل ان ــه از اي ــت آب و هم قيم

ــه فراخــور عمــل  ــا ب ــى آي ــن يعن ــى ســاده اي ــان خيل ــه بي ب
كاشــت، محصولــى برداشــت مى كنيــم؟ وضعيــت ايــران 
ــه ى  ــه رتب ــورى ك ــت، به ط ــب نيس ــم جال ــوزه ه ــن ح در اي
ايــران در بيــن ١٢٣ كشــور، ١٠٢ اســت. ايــن يعنــى در ايــران 
ــاده ى خشــك  ــرم م بــه ازاى هــر مترمكعــب آب، ٨٠٠ گ
ــزان در  ــن مي ــه اي ــود، درصورتى ك ــد مى ش ــاورزى تولي كش
ــى  ــاى اصل ــى از حوزه ه ــا يك ــرم اســت. اساس ــا ٣ كيلوگ اروپ

ــت. ــانى اس ــروى انس ــاورزى، ني ــره ورى كش ــش به در افزاي

ــود،  ــى خ ــت جغرافياي ــاس موقعي ــر اس ــد ب ــور ها باي   كش
ــز  ــر چي ــا ه ــاى اقتصــادى، كشــاورزى ي ــام طرح ه ــراى تم ب
ــاك  ــراى خ ــه ب ــد ك ــزى كنن ــه اى برنامه ري ــه گون ــرى ب ديگ
آن كشــور بيش تريــن بهــره ورى پايــدار را داشــته باشــد. 

ــات اقتصــادى  ــك ســرى انتفاع ــرار اســت كشــور از ي ــر ق اگ
بهــره ببــرد، نبايــد همزمــان آن طــرح طــورى باشــد كــه بــه 
ــه بزنــد. ايــن مســتلزم كار بى عجلــه  اكوسيســتم كشــور ضرب
ــى و  ــا آگاه ــه ب ــت ك ــتلزم آن اس ــت. مس ــانه اس و كارشناس

ــرد.  ــورت بگي ــزى ص ــص برنامه ري ــم و تخص عل
ــبك  ــن س ــض اي ــاى نق ــورد از مثال ه ــد م ــا چن ــن ج در اي
ببينيــم  تــا  بررســى مى كنيــم  بــا هــم  را  برنامه ريــزى 
ــرر  ــه ض ــد ب ــول مى توان ــن اص ــردن اي ــت نك ــور رعاي چه ط
كشــور تمــام شــود. بــراى مثــال در اكثــر كشــور هاى جهــان، 
ــى  ــه دسترس ــوند ك ــا مى ش ــى بن ــر در جاهاي ــع آب ب صناي
ــر صنعــت  ــع آب ب ــن صناي ــد. يكــى از اي ــه آب دارن ــادى ب زي
فــولاد اســت. بــرآورد مى شــود كــه توليــد هــر تــن فــولاد بــه 
ــان،  ــه ى اصفه ــولاد مبارك ــاز دارد. ف ــر آب ني ــزار ليت ٢٣٠ ه
ــتان  ــد در اس ــولاد ميب ــزد، ف ــولاد ي ــان، ف ــن اصفه ذوب آه
ــود؟  ــن مى ش ــه تأمي ــا چگون ــن كارخانه ه ــان و آب اي كرم
همانطــور كــه قبــلا اشــاره كرديــم، يــزد يكــى از كــم بــارش 

ــت. ــور اس ــهر هاى كش ــن ش تري

طبــق تحقيقــات آقــاى مدنــى و چنــد پژوهشــگر ديگــر، فقــط 
ــوب  ــى خــوب و خ ــق خيل ــزو مناط ــران ج ــق اي ٦-٢ مناط
ــه حســاب مى آينــد، حــدود ٨ وضعيــت  ــراى كشــاورزى ب ب

متوســطى دارنــد و باقــى مناطــق ايــران (يعنــى حــدود ٩٠
باقى مانــده) يــا مناطــق ضعيــف بــراى كشــاورزى اند يــا اصــلا 
مناســب كشــاورزى نيســتند. ايــن يعنــى كشــاورزى در ايــن 
ــرى هزينــه، محصــول  ــع بيش ت مناطــق باعــث مى شــود مناب
ــط در  ــاى غل ــه رواج روش ه ــا ب ــود و ي ــت ش ــرى برداش كم ت
كشــاورزى بيانجامــد. بــا همــه ى ايــن تفاســير در حــال حاضر 

حــدود ٥٢ از زمين هــاى زراعــى مــا در محــدوده ى آن ٩٠
زميــن نامناســب قــرار دارنــد.

بــه عنــوان مثــال، در اصفهــان ما شــاهد كشــت برنج هســتيم. 
اصفهــان از جملــه اســتان هاى كــم آب بشــمار مــى رود و 
ــه  ــب مى كنــد؛ البت ــى عظيمــى را طل ــج منبــع آب كشــت برن
ــان  ــاز در اصفه ــج از دير ب ــت برن ــود كش ــه مى ش ــه گفت ك
صــورت مى گرفــت امــا هم افزايــى ايــن عوامــل موجــب ايــن 

مى شــود. بحران هــا 
مــورد ديگــر مى تــوان بــه كشــت پســته اشــاره كــرد. پســته 
هــم يكــى از محصولاتى ســت كــه بــه شــدت بــه آب وابســته 
ــك ترين  ــى از خش ــه در يك ــتيم ك ــاهد آن هس ــت و ش اس
ــا شده اســت. در دوره اى  ــان بن ــران يعنــى كرم اســتان هاى اي
٨٠ توليــد پســته ى كشــور در كرمــان انجــام مى شــد و الان 
بــا خشــك شــدن باغــات پســته، ايــن عــدد بــه نصــف رســيده 
و حتــى پيش بينــى مى كننــد كــه تــا ١٠ ســال ديگــر توليــد 

پســته در ايــن اســتان بــه صفــر برســد. 

مــا بيش تــر آب ايــن مملكــت خشــك را به ســمت كشــاورزى 
بــراى كشــت يــك ســرى  هدايــت كرده ايــم، آن هــم 
محصــول اشــتباه. شــايد در كنــار اخبــار آب، چيــزى بــه اســم 
ــه  ــت ك ــازى آبى س ــيد. آب مج ــنيده باش ــازى» ش «آب مج
بــراى توليــد يــك واحــد از يــك محصــول اســتفاده مى شــود. 

ــده  ــران وارد ش ــع آب اي ــت مناب ــه مديري ــه ب ــى ك ضربه هاي
حاصــل امــروز و ديــروز نيســت، بلكــه طــى دهه هــاى 
ــانه  ــدون كار كارشناس ــط و ب ــت هاى غل ــا سياس ــف و ب مختل
اتفــاق افتاده اســت. مى تــوان گفــت خشــك شــدن درياچــه ى 
اروميــه نقطــه ى عطفــى بــود كــه مــردم ايــران متوجــه شــوند 
وضعيــت آب ايــران رو بــه بحــران اســت، هرچنــد كــه قبــل 
از آن هــم هشــدار هايى ديــده شــده بود ولــى بــه دليــل 

ــود.  ــرار نگرفته ب ــه ق ــورد توج ــودن، م ــناخته ب ناش
ــه  ــات را در س ــن اتفاق ــل اي ــى دلاي ــور كل ــه ط ــن ب محققي
ــه  ــى ب ــم نگاه ــه با ه ــد ك ــرار داده ان ــه ق ــورد مطالع دســته م

آن هــا مى اندازيــم.
ــد جمعيــت و در  ١. جهــش و افزايــش شدي
ــه ي آب ــراي عرض ــا ب ــش تقاض ــه افزاي نتيج

 ايــران شــاهد افزايــش بى ســابقه ى جمعيــت بوده اســت. 
ــر  ــوده و بيش ت ــران نب ــص اي ــا مخت ــه تنه ــن قضي ــه اي البت
كشــور هاى خاورميانــه تقريبــا چنيــن رشــدى را تجربــه 
ــا ســال ١٣٣٥، ١٩ ــران ت ــراى مثــال جمعيــت اي ــد. ب كرده ان
ميليــون نفــر بــود و در ســال ١٣٦٥ بــه حــدود ٥٠ ميليــون 
نفــر رســيد و ايــن يعنــى ١٦٣ رشــد! پيشــرفت و گســترش 
بهداشــت و كاهــش ميــزان مــرگ  و ميــر از مهم تريــن دلايــل 

ــت.  ــت بوده اس ــش جمعي افزاي
ــه  ــت ب ــد جمعي ــن رش ــى اي ــه در پ ــار هايى ك ــى  از فش يك
كشــور وارد شــد، افزايــش تقاضــا بــراى آب بــود. ايــن بحــران 
نه تنهــا در زمينــه ى آب شــرب، بلكــه در حــوزه ى توليــد غــذا 
نيــز وجــود دارد، كــه در نتيجــه بــه كشــاورزى فشــار بيــش-
ــرى  ــد ديگ ــا رون ــت ب ــش جمعي ــود. افزاي ــرى وارد مى ش ت
ــط  ــه متوس ــادى طبق ــاى اقتص ــت قدرت ه ــم «تقوي ــه اس ب
جامعــه» همــراه بــود كــه بيش تريــن تراكــم جمعيــت 
جامعــه را ايــن قشــر تشــكيل مى دهــد. تقويــت قــدرت 
ــى  ــاى غذاي ــر رژيم ه ــا تغيي ــم ب ــه ى متوســط ه ــد طبق خري
ــه  ــردم ب ــال م ــوان مث ــه عن ــود، ب ــراه ب ــتايل هم ــف اس و لاي

ــد. ــدا كردن ــوق پي ــر س ــت بيش ت ــد گوش ــمت خري س
ــراى افزايــش  ــم غذايــى خــود علتــى ب هميــن تغييــرات رژي

ــران شــد. مصــرف آب در اي
ــران در  ــابقه ى اي ــت بى س ــش جمعي ــب افزاي ــس بدين ترتي پ
ــران آب در  ــل بح ــى از دلاي ــى خــاص، يك ــع زمان ــك مقط ي

ايــن كشــور اســت.
٢. كشاورزي با بهره وري پايين

 در زمينــه ى كشــاورزى بــا بهــره ورى پاييــن بايــد علت هــاى 
مختلفــى را بررســى كنيــم. يكــى از مهم تريــن علت هــا، 
ــب آب  ــر مترمكع ــده ى ه ــاى تمام ش ــت. به ــت آب اس قيم
قيمت گــذارى  كــه  مقدارى ســت  از  بيش تــر  ايــران  در 
ــع بهــاى تمــام شــده هــر مترمكعــب  ــر مناب مى شــود. بيش ت
ــه  ــد ك ــرآورد كرده ان ــان ب ــدود ٢٥٠٠ توم ــزى ح آب را چي
ــرار  ــردم ق ــترس م ــان در دس ــدود ٧٠٠ توم ــى ح ــا قيمت ب
مى گيــرد. ايــن بــدان معناســت كــه دولــت دارد بــراى 
اســتفاده از آب، سوبســيد (يارانــه) مى دهــد. در صورتــى 
كــه در كشــورهاى اروپايــى (كــه كشــور هاى پرآبــى هســتند) 
ــاير  ــت. در س ــر اس ــن براب ــب آب چندي ــر مترمكع ــت ه قيم
كشــور هاى خاورميانــه هــم چنيــن الگــوى سوبســيدى 
را مى بينيــد . وقتــى ارزش يــك چيــز گران بهــا اين قــدر 
بيــن  از  مــردم  در  حــس صرفه جويــى  مى آيــد،  پاييــن 
ــه ى آب  ــرف بى روي ــودار مص ــز جل ــچ چي ــر هي ــى رود. ديگ م

ــود. نخواهدب
ــى از  ــولا يك ــود؟ معم ــيد داده مى ش ــرا سوبس ــولا چ ــا اص ام
ــت  ــك صنع ــن ي ــا گرفت ــه پ ــك ب ــه، كم ــل دادن ياران دلاي
اســت. اين جاســت كــه مى رســيم بــه بحــث امنيــت غذايــى. 
ــا خودكفايــى در  همــان امنيــت غذايــى كــه ممكــن اســت ب
كشــاورزى اشــتباه گرفته شــود. تعــدادى از محققــان بــر ايــن 
باورنــد كــه خودكفايــى كامــل غذايــى در خاورميانــه رويايــى 

بيــش نيســت. 
يكــى از ايراداتــى كــه در ايــن زمينــه گرفتــه مى شــود، 
ــت.  ــن اس ــذارى پايي ــيد) و قيمت گ ــه (سوبس ــت ياران پرداخ
وظيفــه ى  برنامه ريــزى بلنــد مــدت نــه بــه عهــده ى كشــاورز 
ــه  ــى ك ــا زمان ــاورز ت ــت. كش ــت اس ــده ى دول ــه عه ــه ب بلك
امكانــش باشــد از چــاه آب برداشــت مى كنــد. البتــه قابــل بــه 
ذكــر اســت بــالا بــردن آنــى قيمت هــا هــم ممكــن نيســت و 
ــود. ــزى ش ــاخت هاى آن برنامه ري ــراى زيرس ــل ب ــد از قب باي

برنامه ريزي براي بيش ترين بهره وري

الگوى كشت

كيفيت زمين براى كشاورزى

بهره ورى و راندمان كشاورزى
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شــمالى  را در بــر مى گيــرد. 
هركــدام از ايــن ابرحوضه هــا هــم بــه تعــداد زيــادى حوضــه ى 
ديگــر تقســيم مى شــوند. واحــدى كــه مديريــت هــر حوضــه 
را بــه عهــده مى گيــرد، از ورودى آب تــا خروجــى آب را 
ــه شــكل يك پارچــه  ــت ب كامــلا تحــت كنتــرل دارد و مديري
و بــا تمركــز بــر اكوسيســتم طبيعــى خواهدبــود. در صورتــى 
ــد،  ــوض ش ــران ع ــى در اي ــاختار مديريت ــن س ــى اي ــه وقت ك
تمركــز بــر لايــه اســتانى واقــع شــد. مثــلا ممكــن اســت يــك 
حوضــه ى آب خيــز ســه اســتان را در بــر بگيــرد و هــر اســتانى 
ــود  ــى خ ــوزه ى مديريت ــع ح ــه نف ــى ب ــت هاى انتفاع سياس
اعمــال كنــد. در ايــن ســبك مديريــت، بحــث آب بالادســت 
ــت  ــه مديري ــه اى ك ــد و فاجع ــان مى آي ــه مي و پايين دســت ب

ــى دارد. گسســته ى آب در پ

بــه تازگــى سدســازى جــاى خــود را بــه روش جديــد انتقــال 
ــه داده اســت. بســيارى از منتقــد ان محيط زيســتى  ــا لول آب ب
ــان  ــرار هم ــال تك ــاره در ح ــران دوب ــه اي ــد ك ــاد دارن اعتق
ــد؛  ــب ش ــازى مرتك ــب سدس ــان ت ــه در زم اشتباهى ســت ك

ــت.  ــال آب شده اس ــب انتق ــار ت ــى گرفت يعن

مضــاف بــر اينكــه بحــث انتقــال آب اثــرات سياســى اقليمــى 
و اجتماعــى هــم دارد؛ چــرا كــه از چشــم مــردم يــك منطقــه 
اين طــور به نظــر مى آيــد كــه آب را از آن هــا مى گيــرى 
ــه، صــد  ــاق در ورزن ــن اتف ــرى. همي ــر مى ب ــه جــاى ديگ و ب
ــه  ــى ب ــاد. كشــاورزان اصفهان كيلومتــرى شــرق اصفهــان، افت
ــد و باعــث قطعــى  ــه كردن قصــد تخريــب لوله هــاى آب حمل
ــر ســر آب  ــه از جنــگ ب ــك نمون ــن ي ــزد شــدند. اي آب در ي

اســت.

قــرار بــوده بــه ١٠٥ برســد. نزديــك بــه ١٤ رودخانــه در ايــن 
حــوزه وجــود داشــته و ايــن يعنــى حــدود ١٠-١٢ ســد روى 
هركــدام. ايــن هــم يكــى ديگــر از دلايلــى بــود كــه منجــر بــه 

خشــك شــدن درياچــه ى اروميــه شــد. 
در نتيجــه ى بســيارى از ايــن سدســازى ها، بــه عــلاوه ى 
ــالاب و  ــه شــد، حــدود ١٦ ت ــل ديگــرى كــه گفت تمــام دلاي
ــه ميــزان ٩٠ تــا ١٠٠ خشــك شــده اند.  ــران ب درياچــه ى اي
ــادگان،  ــى، ش ــم، گاوخون ــالاب هورالعظي ــون، ت ــالاب هام ت
ــر.  ــيارى ديگ ــه و بس ــان، ارومي ــگان، پريش درياچــه ى بخت

ــا و اكوسيســتم هاى طبيعــى خشــك  ــى ايــن تالاب ه وقت
ــرار  ــر ق ــم تحــت تاثي شــوند، محيط زيســتى اطرافشــان را ه
ــير  ــن مس ــلا در اي ــه قب ــى ك ــلا فلامينگو هاي ــد. مث مى دهن
ــير  ــر دادن مس ــال تغيي ــه در ح ــد، رفته رفت ــرواز مى كردن پ
ــن ســرزمين  ــه اي ــه دليــل خشك ســالى ب خــود هســتند و ب
ــع اكوسيســتمى،  ــن فجاي ــر از اي ــه ديگ ــك نمون ــد. ي نمى آين
ريزگرد هــا و طوفان هــاى شــنى اســت كــه بــه ســمت 
ــى آن،  ــه مى شــود يكــى از عوامــل داخل ــى رود. گفت اهــواز م
خشــك شــدن تــالاب هورالعظيــم بوده اســت. يــا پيش بينــى 
مى شــود كــه بــا خشــك شــدن درياچــه ى نمــك اروميــه، در 
صــورت ايجــاد طوفــان، مــردم تــا زنجــان تحت الشــعاع قــرار 

مى گيرنــد. 
ــر روى كارون  ــران ب ــدهاى اي ــن س ــد، از بزرگ تري ــد گتون س
ــازى در ايــران اســت.  ــن فجايــع سد س ــى از بزرگتري و يك
ــاره ى  ــرو درب ــران وزارت ني ــه مدي ــى ب ــان مختلف زمين شناس
ــل  ــد در مح ــد گتون ــاخت س ــت محيطى س ــرات زيس مخاط
ــل هزينه هــاى كلان  ــه دلي ــا ب ــد، ام ــى هشــدار داده بودن فعل
ايــن پــروژه، ظاهــرا كســى بــه ايــن هشــدارها توجهــى نكــرد. 
ــد  ــد نشــان مى ده ــه ى گتون ــى منطق ــه هاى  زمين شناس نقش
ــن  ــرى، كم تري ــد و آبگي ــاخت س ــش از س ــه رود كارون پي ك
ــر نمكــى بيــش از ١٠٠ ــل ( ذخاي ــوده ى عنب ــا ت تمــاس را ب
ــد  ــنهاد كردن ــاوران پيش ــت. مش ــته اس ــن) داش ــون ت ميلي
ــوى  ــك «پت ــل از ي ــى عنب ــوده نمك ــاندن ت ــراى پوش ــه ب ك
ــد كــه پوشــش رســى  رســى» اســتفاده شــود و مدعــى بودن
ــن  ــرش اي ــا پذي ــود. ب ــد ب ــك خواه ــا نم ــاس آب ب ــع تم مان
راه حــل، اتمــام مراحــل اجرايــى ســد توجيــه  شــد. پــس از 
ــوى  ــريع پت ــن س ــال ١٣٩٠ و فروريخت ــد در س ــرى س آبگي
رســى، تپه هــاى نمكــى وارد آب شــدند. آبــى كــه قــرار اســت 
ــراى آبيــارى زمين هــاى  ــه كارون جــارى شــود و منبعــى ب ب
ــه روز شــورتر مى شــود. در نتيجــه ى  كشــاورزى باشــد، روز ب
ــد  ــدند و تولي ــك ش ــيارى خش ــاى بس ــه، زمين ه ــن فاجع اي

ــا مشــكل مواجــه شــد. ــز ب ــى ني ــرژى برق آب ان

ــوزه  ــن ح ــه در اي ــتراتژيكى ك ــتباهات اس ــر از اش ــى ديگ يك
انجــام شــد، تغييــر مديريــت آب از حالــت حوضــه ى آب خيــز 
بــه اســتانى بــود. در ســال ١٣٨٢ دولــت ايــن تغييــر ســاختار 
مديريتــى را ايجــاد كــرد؛ يعنــى مديريــت آب هــر اســتان را 
ــد در  ــت آب باي ــد. مديري ــتان مى ده ــان اس ــت هم ــه دس ب
ــه  ــز، ب ــد. آب خي ــرزمين باش ــك س ــزى ي ــاى آب خي حوضه ه
ــاى  ــه آب ه ــود ك ــه مى ش ــن گفت ــى از زمي ــه ى خاص منطق
جــارى حاصــل از بــارش بــاران در آن منطقــه ى خــاص 
ــى  ــن) همگ ــيب زمي ــل ش ــه  دلي ــا (ب ــا و نهر ه ــط رود ه توس
ــا  ــر حوضــه ب ــرازير مى شــوند و ه ــك نقطــه س ــه ي ــا ب نهايت
بقيــه فــرق دارد. ايــران ٦ حوضــه ى آب خيــز درجــه يــك يــا 
ــزر،  ــاى خ ــه ى دري ــد از حوض ــه عبارت ان ــه دارد ك ابرحوض
ــلات  ــه، ف ــه ى ارومي ــان، درياچ ــاى عم ــارس و دري ــج ف خلي
مركــزى، حوضــه ى مــرزى شــرق و در نهايــت حوضــه ى 
نواحــى تركمنســتان و خراســان  قره قــوم كــه  آب خيــز 

بــر اســاس آمــار و ارقــام گفتــه مى شــود كم تــر از ١
بهره بــرداران بخــش كشــاورزى از دانش آموختــگان ايــن 
تحصيــلات  داراى  بهره بــرداران   ٨٠ از  بيــش  رشــته اند. 
ابتدايــى يــا بى ســواد هســتند. جالــب اســت بدانيــم، وضعيــت 
اســت كــه بــا  ضريــب نفــوذ دانــش در بخــش كشــاورزى 

ــه ٢-١ ــاورزى ب ــى كش ــى مهندس ــركت هاى فن ــك ش كم
رســيده اســت. 

ضعــف ديگــر بهــره ورى پاييــن كشــاورزى در ايــران، اســتفاده 
ــه جــاى صنعتى ســت. هنــوز  ــاورى ســنتى ب از روش هــا و فن
ــدادى  ــه روش اج ــا ب ــورمان زمين ه ــاط كش ــى از نق در برخ
ــوند! در  ــارى مى ش ــى آبي ــه روش غرق آب ــا) و ب ــى ماد ه (يعن
ــد  ــر آب مى برن ــطحى زي ــا س ــن را ت ــى كل زمي روش غرق آب
و بــه اصطــلاح زميــن را غــرق آب مى كننــد. در صورتــى كــه 
ــا روش هــاى مــدرن آبيــارى مثــل آبيــارى  امــروزه در دنيــا ب
ــزان  ــر، توانســته اند مي ــواع ديگ ــره اى و ان ــار و قط ــت فش تح
ــر  ــا ٥ براب ــف ت ــاى مختل ــه اقليم ه ــته ب ــرف آب را بس مص

كاهــش دهنــد.
ــراى كمــك  ــادى ب ــاى زي ــت هزينه ه ــه دول ــا وجــود آن ك  ب
ــرده،  ــار ك ــارى تحت فش ــت آبي ــهيلات جه ــوض و تس بلاع
ولــى ايــن كار بــا افزايــش ســطح زيــر كشــت همــراه 
ــر  ــارى تغيي ــتم آبي ــى سيس ــه وقت ــى ك ــت، درصورت بوده اس
ــش داشــته باشــد.  ــر كشــت افزاي ــد ســطح زي ــد، نباي مى كن
ــردن  ــن ب ــراى از بي ــت ب ــه دول ــت ك ــد آن اس ــن كار مانن اي
ــى  ــدل غرق آب ــل در م ــد! حداق ــيد داده باش ــع آب سوبس مناب
ــى  ــه داخــل زميــن برمى گشــت. ول ــاره ب ــدارى از آب دوب مق
ــش ســطح  ــوى افزاي ــه در آن جل ــارى تحت فشــارى ك ــا آبي ب
ــدار ذخيره شــده هــم  ــه نشــده، همــان مق ــر كشــت گرفت زي
صــرف توســعه ى كشــاورزى مى شــود و در نتيجــه هيــچ آبــى 

ــد. ــره نخواهدش ذخي

ــت  ــون ممانع ــث «قان ــاورزى  بح ــت كش ــوزه ى مديري در ح
ــه  ــا اين ك ــون ب ــن قان ــت. اي ــرح اس ــى» مط ــيم اراض از تقس
ــس رسيده اســت، ولــى  ــب مجل ــه تصوي در ســال ١٣٨٦ ب
ــال ١٣٩٦ ــال و در س ــد از ده س ــى آن بع ــه ى اجراي آيين نام
ــت.  ــش رف ــد پي ــى كن ــل خيل ــن دلي ــه همي ــد و ب ــلاغ ش اب
ــه صــورت يــك اصــل كلــى، در كشــاورزى هرچــه اراضــى  ب
ــك  ــد وراث ي ــرض كني ــت. ف ــر اس ــند، بهت ــر باش تجميع ت
زميــن بــزرگ را بيــن خــود تقســيم كننــد و هركــدام برنامه ى 
جدايــى بــراى خــود بريزنــد و منابــع خــود را هــم جــدا كند و 
هركــس چــاه خــودش را حفــر كنــد، هــر كــس يــك الگــوى 
ــاوت از  ــى متف ــك محصول ــر ي ــرد و ه ــو مى ب ــت را جل كاش
ــه  ــد، ب ــن كار وارد مى كن ــه اي ــارى ك ــى كارد. فش ــرى م ديگ
مراتــب بيش تــر از زمانى ســت كــه همــه ى آن قطعــات 

ــد.  ــن، يكــى بودن زمي
٣. ســوء مديريــت بخــش آب و عطــش فــراوان 

ــدون كار كارشناســانه براى توســعه ب
مديريــت غيريكپارچــه و كارهــاى عجلــه اى، درمان هــاى 
ــت  ــى از عواملى س ــد و يك ــه اى ايران ان ــدت درد ريش كوتاه م
دامــن  ايــران  خشك ســالى  بــه  مى شــود  گفتــه  كــه 
از بارز تريــن نمونه هــاى عطــش بــراى  زده اســت. يكــى 
توســعه، ســاخت بــدون كارشناســى و غيــر اصولــى و بى رويــه 
ــه  ــا مختــص ب ــه تنه ــن قضي ــدد بودهاســت. اي ســد هاى متع
ايــران نبــوده اســت. در دوره اى، خصوصــا بيــن دهه هــاى ٤٠
تــا ٥٠ ميــلادى، در مــدت بســيار كوتاهــى ســد هاى فراوانــى 
بــر روى رودخانه هــا ســاخته شــدند، امــا زيــاد طــول نكشــيد 
ــم  ــازه هاى عظي ــن س ــى از اي ــاى ناش ــردم از فاجعه ه ــه م ك
ــور هاى  ــيارى از كش ــروزه بس ــه ام ــدى ك ــا ح ــدند؛ ت آگاه ش
دنيــا در حــال تخريــب ســد هاى اشتباه شــان هســتند. البتــه 
ايــن بــه آن معنــى نيســت كــه سدســازى بــه كل بــد اســت. 
اتفاقــا اگــر بــه صــورت اصولــى و كارشناســانه صــورت بگيــرد، 
تــا حــدى موجــب مهــار آب هدررفتــه و باعــث توســعه هــم 

مى شــود.
در برهــه اى چنــان رقابتــى در سدســازى در كشــور راه افتــاد 
كــه ايــران حتــى ركــورددار ايــن صنعــت هــم شــد. چنــدى 
ــران  ــه در سدســازى در اي ــرد ك ــلام ك ــرو اع ــر ني ــش وزي پي
افــراط شده اســت. آن قــدر سدســازى انجــام شده اســت 
كــه امــروزه ٤٠ ايــن ســد ها خالى انــد. در ايــن مــدت 
ــز  ــوزه آب خي ــاخته ايم. در ح ــد س ــدد س ــدود ٦٥٠ ع ــا ح م
اروميــه حــدود ٧٢ ســد فعــال وجــود داشــته كــه ايــن عــدد 

قانون ممانعت از تقسيم اراضى
ــم كــه در كشــورى خشــك و  ــا مــا كــى فرامــوش كردي ام
ــرع  ــا ايرانى هــا كــه مخت ــم؟ م نيمه خشــك زندگــى مى كني
ــم؛  ــان بودي ــاى آب در جه ــب مهندســى دني ــى از عجاي يك
ــزار ســال  ــد ه ــان از چن ــات. ايراني ــه اســم قن سيســتمى ب
پيــش مى دانســتند كــه آب چه قــدر در ايــن ســرزمين 
ــن  ــراى همي ــتند. ب ــدر آن را مى دانس ــت و ق ــمند اس ارزش
ــل  ــكى مث ــق خش ــه در مناط ــد ك ــراع كردن ــات را اخت قن
ايــران (كــه بــاران كــم و درجــه ى تبخيــر زيــاد اســت) آب 
ــدون اســتفاده از  ــن، ب ــر زمي ــى در زي ــق كانال هاي را از طري
ــن  ــد. اي ــت كنن ــن هداي ــطح زمي ــه س ــى، ب ــه پمپ هيچ گون
سيســتم چنــان منافــع اكوسيســتمى را در نظــر مى گرفــت 
ــدازه  ــش از ان ــى بي ــاى زيرزمين ــى داد آب ه ــازه نم ــه اج ك
ــظ و پاســدارى از  ــه در حف ــى ك ــوند. مردمان ــتحصال ش اس
آب چنيــن اختراعاتــى داشــتند، چــه شــد كــه بــه مردمانــى 
ــه اين چنيــن آب سرزمينشــان را خشــك  ــل شــدند ك تبدي

ــد؟ كردن
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سردبير: بهاره حاجيانى

صفحه آرا: طنين جويان
گردآورنده: بهاره حاجيانى

ويراستار: مهشاد فرقانى فر،  مهسا آقاولى


